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世界對糧食的需求迫切世界對糧食的需求迫切世界對糧食的需求迫切世界對糧食的需求迫切 

全世界的人口，增加的速度非常

快速，想必在這醫藥發達的時代，人

口定會趨向飽和，對糧食的需求自然

就會大幅增加。可是我們的土地，在

我們過度的利用之下，卻有著工業

化、鹽化、沙漠化、污染、沖蝕、氣

候改變等種種因素，導致我們可用耕

地大大減少，需求增加，產量卻減少，

嚴重的供需不平衡，糧食的課題日漸

嚴重。 

生物科技作物生物科技作物生物科技作物生物科技作物的優點的優點的優點的優點 

植物時常會受到各種逆境因素的

影響，會導致生產力下降，並且為農

民們帶來重大的損失，如何正確的使

用生物技術，使植物的抗蟲性、抗病

性、耐寒、耐冷和耐鹽等素質提高，

更可以適應環境中的變化，另一方

面，也可以提高產量和品質，繼而降

低我們的生產成本，盡量讓我們的農

民減少農藥的噴灑和肥料的增添(圖

一)。利用更少的土地和資源，達到高

效益，就是我們所期望的最大效果。 

各國對各國對各國對各國對 GM食物的接受度上升食物的接受度上升食物的接受度上升食物的接受度上升 

為何各國農民對基改作物的接受

度一直在提升?因為具有可以節省人

工、降低成本、提高產量、增加收入、

環保、節能減碳等眾多優點。基因改

造種子還可減少 CO2，其途徑為：一、 

減少翻土而保留土壤中的碳。在 2006

年，降低大氣中約 13,600,000 噸的

CO2；二、減少噴灑農藥所需使用之燃

油。於 2006 年降低排放 1,200,000 噸

的 CO2。每年基改種子減碳的價值約 

15.6歐元/噸CO2 x 14,800,000噸 = 2.3

億歐元。 

 

圖一、基因轉殖作物可減少殺蟲劑的使用。 

植物功能性基因體研究植物功能性基因體研究植物功能性基因體研究植物功能性基因體研究- 向植物借有向植物借有向植物借有向植物借有

用的基因用的基因用的基因用的基因 

水稻是個很重要的功能性基因體



12 

 

 

圖二、利用功能性基因體學研發轉基因作物。

研究的模式植物，由於全球約50%人口

之主要糧食都為水稻，其影響範圍相

當廣大，在所有重要穀類作物中，如

小麥、玉米、和大麥等，基因體最小，

且基因體定序已完成，生物資訊豐

富。易進行突變及遺傳分析，操作較

容易。已知功能基因又可應用於其他

重要穀類作物，具有多重優點。我們

可利用基因被破壞或活化，來研究基

因功能，還可利用農桿菌進行植物基

因轉殖(圖二)。 

我們發現調控 GA2ox的表現量及

時期，將可有效的控制作物的高度。

並且也找出些重要的基因，所以也成

功的有了耐鹽水稻(Salt-tolerant transgenic 

rice)、耐冷水稻(Cold-tolerant transgenic 

rice)和耐旱水稻(Drought-tolerant transgenic 

rice)。在高鹽地區、沙漠區域、寒冷高

地，種植水稻將不再是夢想。 

今天的廢棄物變成明天的能源今天的廢棄物變成明天的能源今天的廢棄物變成明天的能源今天的廢棄物變成明天的能源 

全球使用生質能源的比例約佔 10

％，而其所能使用的年限是無可估

計。而大部分國家採用玉米、甘蔗、

小麥和稻米等高醣類作物來做為原

料，生產生質酒精。可是此種發展會

造成許多的負面影響：由於大都採用

糧食作物當原料，會導致糧食供不應

求，繼而導致糧食價格高漲，使得有

些饑荒問題已經很嚴重的貧困國家負

擔不起，導致全球糧食危機更加惡

化。在栽種植物的過程中，為了加速

它的成長和兼顧品質，無法避免的會

使用大量的化學肥料、農藥、石化能

源等，影響自然環境；為了增加多餘

的耕地還會去砍伐森林，加速自然生

態的破壞，而付出的如此大的代價，

經濟效益比---產出/投入，僅略大於 1。 

聰明的聰明的聰明的聰明的生質能源生質能源生質能源生質能源發展發展發展發展 

目前全球發展生質能源，具有先

前所說的眾多負面影響。所以我們所

謂聰明的生質能源作物，即是不只可

以提供重要糧食，不會干擾到全球糧

食供應；並且有效提供能源，大大增

加生質能源產量；而且可以盡量減少 
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圖三、稻桿製造酒精過程。

自然生態的破壞，做到環境保護及永

續發展。而隨著環境氣候的變遷，希

望更可以達到適應環境變遷。所以農

業廢棄物就是達到上述條件，最優良

材料。 

農業廢棄物是優良的生質能源材料農業廢棄物是優良的生質能源材料農業廢棄物是優良的生質能源材料農業廢棄物是優良的生質能源材料---

稻桿稻桿稻桿稻桿 

生質酒精材料，最重要的來源即

是纖維素(圖三)。每年全球的農物廢棄

物，可提供約 1/3的纖維素來源。而稻

米是全球 50%人口之主要糧食，可想

而知，全球具有許多的稻桿農業廢棄

物，以往傳統作法只是燃燒稻稈造成

空氣污染，有害健康。由葡萄糖所組

成的稻桿纖維素，經由處理，可以當

做動物飼料、Bio-Pulping 和生物燃

料。稻米的穀粒可食用，剩下的稻桿

產生生質酒精，最後燃燒後產生的二

氧化碳在拿來做光合作用，所以我們

得以將稻米的功用發揮到最大。在稻

桿的處理上，需要經過微生物的作

用，我們可以先自水稻堆肥分離微生

物或朽木分離微生物，而藉由微生物

可降低酸鹼及高溫的使用。 

新一代的基因轉殖植物新一代的基因轉殖植物新一代的基因轉殖植物新一代的基因轉殖植物────植物分子農植物分子農植物分子農植物分子農

場與健康食品場與健康食品場與健康食品場與健康食品 

經由基因轉殖的技術，食物並不

單單只是填飽肚子這麼簡單，我們還

可以大幅加強它的功能性，也就是健

康食品。首先自植物，動物，微生物，

或人體分離出具有商業價值的基因，

然後插入水稻染色體中；再利用水稻

組織培養細胞或稻米，生產基因工程

蛋白質；之後抽取基因工程蛋白質並

加以包裝銷售。這已不是遙不可及，

黃金米即是此種技術最好的代表，藉

由學者辛苦的研究，得以將維生素 A

表現在穀粒上，使的米粒呈現漂亮的

金黃色，也讓營養價值大大提昇。而

植物生產之口服疫苗，也已有冷凍乾

燥之蕃茄汁和冷凍乾燥之葉片等實品

基因轉殖作物。 

基因轉殖作物基因轉殖作物基因轉殖作物基因轉殖作物 - 對人類健康或生態有對人類健康或生態有對人類健康或生態有對人類健康或生態有

負面影響嗎負面影響嗎負面影響嗎負面影響嗎 ? 

大家對基因轉殖食物一直持保守

的態度去面對，懼怕其後面所隱藏的

風險。其實基因改造食品的安全評估

項目包括：對動物的毒性、對動物的

過敏性和營養成份的改變。法律是有

一定規範的。而 GM 食品在到達胃腸

時，在強酸及消化液的作用下，幾乎

已消化殆盡，變成營養成分被吸收。 

關於基因轉殖作物的種植，政府

也具有法規管理。基因轉殖作物的田

間生物安全評估項包括：1.演變成雜草
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之可能性；2.與近緣植物雜交之可能

性；3.與病害之關係及影響；4.與害蟲

之關係及影響；5.與其他昆蟲之關係及

影響；6.與其他動物之關係及影響等重

要的評估，雖然大家如此的排斥 GM

食物，可是市面上，又早充斥多少的

GM食物，大家是否有注意？事實上，

GM作物，是以良好科學為基礎，為人

類做出最大貢獻。 
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